
ihre GelbfPbung gleich stark ist; eine genauere Bestimmung den Cr-Gehaltea 
ist nicht erforderlich. Licgt mchr-Chromat vor, 80 silucrt man die EndlLisung 
von Ziffer 6 an und wiederholt nach FeCI,-Zusatz die Ammoniak-F'dllung 5 
und die Atmatron-Schmelze 6. 1st von vornherein bekannt, daO Llie Ana- 
lysenprobe > l mq Chrom rnthalt, so ist es einfacher, das Chrom vor der 
Ammoniak-F8llung (Ziffe 5 )  zur 6 wertigcn Stufc zu  oxydierenln). 

Sonderfa l l  d. 1st die Menge  d e s  Hydroxyd-h'iedersohlagcs bei 5 
srhr be t r i loh t l ich  (dics konimt sehr srltcn vor, z. B. wenn viel Zirkonium, 
Thorium, Uran usw. rugegen Find), so genugen bei der Atmatron-Schmelee 
0,4 g h'aOH nicht zur Durchtrilnkung des ganzen Niederschlages. Man schrnilzi 
dann mit einer groPercn KaOlI-Mmgc und nrutrnlisiert im Filtrat den C'ber- 
schuD rnit Salzailure. Berritet das Aufweichen und Auswaschen einer solchcn 
vergrOBerten Schmelzmasse mit nur 25 cm3 Eia bzw. Wwser Schwirrigkeiten, 
so kann man zu einrm grdUeren Volumen ldsen und dann wie bei o nach FeC1,- 
Zusatz die Ammoniak-FBllung und die Atznatron-Schmrlzo wiederholcn. 

S o n d e r f a l l  c. 1st die Yenge  do8 Ammoniak-Niederschlages bri 
Operation 5 g r r i n g  (wcnige Milligramm), was man in jedem Falle durch eine 
Wiederholung von 5 nroh 6 wie bei den Sonderfilllen c) und d)  erreichen kann, 
80 kann mnn die Schrnelzr ZiUcr 6 rnit eincr grringeren ?JaOlbMengc duroh- 
filhren und zu einrm Volumen yon wcnigrr als 25 cm' zu Itisen. Xan errcicht 
dadurch bei klcinstcn Be-Gehalten cine Steigrrung der Empfindlichkeit und 
Genauigkeit. 

V. Kontrollanalyren 
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innerhalb der Fehlergrenze wiedergefunden wurden; nur in zwei 
extremen Flllen (Tab. 1, Versuch Nr. 9, wo der Rackstand bei 
der NaOH-Schmelze 500 mg betrug und die Operationen 5 und 6 
wiederholt wurden, und Nr. 11 mit hohem Chromgehalt) war ein 
geringer Be-Verlust zu bemerken. 

Zu einer weiteren Kontrolle, ob von den abgetrennten Pro- 
dukten Beryllium festgehalten wird, wurde bei Versuch Nr. 4 
der Tab. 1 der Ruckstand der NaOH-Schmelze nochmals mit 
NaOH geschmolzen und mit Eis extrahiert; in der Lasung lieB 
sich kein Be mehr nachweisen ( (5  y BeO). Entsprechend wurde 
bei Versuch Nr. 2 der Tab. 1 sowie bei 10 Analysen von Mineralien 
der AIC13.6H,0-Niederschlag nochmals umgefallt. Im Filtrat fand 
man nur in zwei Fallen der Mineratanalysen noch geringe Be- 
Mengen; bei diesen beiden, noch ohne umfangreiche Erfahrun- 
gen ausgeftihrten Analysen war aber der AIC1,.6H,O-Niederschlag 
nur wenige Male ausgewaschen worden. Bei nachhaltigerem Aus- 
waschen erwies sich der Niederschlag stets, insbes. auch bei Ver- 
such Nr. 2 rnit 50000-fachem Al,O,-tfberschuB, als Be-frei (<5 y 
BeO). DaB andere Autorenll) unvollkommene Abtrennung des 
Berylliums bei dieser Fallung beobachteten, diirfte wenigstens 
teilweise darauf zurlickzufiihren sein, daB sie anscheinend nicht 
wie wir unter mechanischer Rtihrung fallten. 

180 2 Fc.0. 
180 2 Fe.0. - 
.- wle Nr. 3 

1 -  

10 Yttererdoxyde, 10 Cerlterdoxyde, 10 ZrO,, 1 COO, 1 N10, 1 MnO, 10 HaPo,  

wle Nr. 3 + 15 MgO - 100 ~1.0 100 CaO 100 SrO I 0 0  BaO I0 Sc 0 100Yttererdoxyde 50 Ceriterdoxyde, 
100ZrO.: 100 Tho:, 10 Nb,OI, 10 Ta,O,, IW'M~O, 10 Fe,O,, 100 Cob, 100 NIO, 1OTliO 

Zur Prlifung der Leistungsfahigkeit dieses Analysenganges, Es wurde ferner eine Anzahl von Mineralien (verschiedene 
insbes. der verwendeten Trennungsoperationen 4, 5 und 6 wurden Silicate und Bauxite) nach der vollstandigen Arbeitsvorschrift 
zunlchst Mischungen reiner Salzlosungen einzelnen oder mchreren von Yap. IV durch 4 verschiedene Analytiker unfersucht. An 
Teilen der Arbeitsvorschrift unterworfen. Von zahlreichen unter- 15 Proben mit einem BeO-Gehalt von 0,001-0,003~0 wurden 
suchten Mischungen von je nur wenigen Elementen sind in Tab. 1 Werte erhalten, die bei je 2-4 Parallelbestimmungen innerhalb 
unter Nr. 1 und 2 als Beispiele nur diejenigen mit sehr groBen einer graf3ten Abweichung vonf 20% lagen. Einem Bauxit, in dem 
Aluminium-Mengen wiedergegeben. Die anderen in dieser Ta- man in4 Einzelbestimmungen0,002,-0,002,~o BeOgefunden hatte, 
belle aufgefiihrten Versuche betreffen Mischungen mit z. T. er- mischte man weitere 0,001570 Be0 zu; bei einer Analyse dieser 
heblichenhlengen gerade solcher Elemente, die die Be-Bestimmunq Mischung fand man einen Gehalt von O,OO& stat t  0,00470 BeO. 
st6ren konnten. Die Ergebnisse beweisen in jedem Falle, daO Bei der Ausfiihrung der Analysen und der Erprobung der Me- 
einerseits diese Elemente in einer Be-freien Mischung keinen Be- thode unterstiitzten uns Dr.  Ruth Wolf-Einsele, Dr.  Gertrud Zienert 
Gehalt vorthschten,  andererseits zugefiigte kleine Be-Mengen und Ursula Schachf. Verstlndnisvolle Hilfe leistete Gertrud Luppfe .  - 
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Die Nachweisgrenre lag bei 5 y BeO. vgl. Arbeitsvorschrift Tell 7. 
'1 Nach den Vorschriften Sondcrfall und  d" bchandclt. 
'1 Nach den Vorschriftcn .'.'Sonderfall b und c" behandelt. Tabelle 1 Elngeg. 11. Fcbruar 1944. [A. 141. 

Analyse v o n ~  Probemischungen 

Uber die Einteilung der Kohlenstoffverbindungen 
Von Prof. Dr. W A  L T H E  R BO R S C H E ,  Organisch-chemischcs fnstitut dey Universitat FrankfurtlMain. 

Seit die Aufstellung von Konstitutionsfnrmeln fur die Ver- 
bindungen des Kohlenstoffs es ermaglicht hat, sie nach verwandt- 
schaftlichen Beziehungen im Bau ihres Kohlenstoffgerlistes z u  
ordnen, hat man sie in zwei Hauptgruppen eingeteilt, in al i p h a - 
t i s c h e  V e r b i n d u n g e n  mit offenen und i n  c y c  l i s c h e  Ver-  
b i n d u n g e n  mit ringformig geschlossenen Kohlenstoffketten. Als 
klassische Vertreter der letzteren galten und gelten die Derivat'e 
des Benzols, des ersten Stoffes, dessen Kohlenstoffgeriist man als 
, , i socycl isc  hen" R i n g  aus6  Kohlenstoffatomen formulierte. Die 
ringformige Anordnung der Kohlenstoffatome im Benzol k e r n  be- 
trachtete man dabei als wesentlich fur seine ungewohnlich groBe 
Stabilitlt. Man ist derselben StabilitBt spater auch bei den h e t e -  
r o c y c l i s c h e n  Verbindungen begegnet, d. h. bei Stoffen, deren 
, ,Kerne" auBer Kohlenstoff noch andere mehrwertige Atome ent- 
halten. Zugleich hat man aber erkannt, daB der RingschluB a k i n  
nicht geniigt, um Yetten aus mehrwertigen Atomen in Kerne zu 
verwandeln : Cyclohexan verhalt sich in allen wesentlichen Punk- 

ten wie Normalhexan und nicht wie Benzol; Piperidin gehiirt 
nach seinem chemischen Charakter zu den aliphatischen Aminen 
und nicht in die Pyridin-Gruppe usw. K e r n e  e n t s t e h e n  v ie l -  
m e h r  a u s  o f f e n e n  K e t t e n  n a c h  R i n g s c h l u B  n u r ,  w e n n  
A r t  u n d  Z a h l  d e r  R i n g a t o m e  e s  zu lassenl )  u n d  w e n n  
a n  i h n e n  i n  d e n  E n d p r o d u k t e n  d e r  R e a k t i o n s f o l g e  
n o c h  s o v i e l  u n v e r b r a u c h t e  A f f i n i t B t  v o r h a n d e n  i s t ,  
daB d e r e n  A b s a t t i g u n g  i n n e r h a l b  d e s  R i n g e s  d i e s e m  
d i e  f t i r  e i n e n  K e r n  c h a r a k t e r i s t i s c h e .  F e s t i g k e i t  v e r -  
l e i h t .  Man sollte deshalb die kernhaltigen Verbindungen nicht 
mit den von ihnen wesensverschiqdenen alicyclischen Verbindungen 
vom Typus des Cyclohexans, Piperidins usw. unter dem Sammelbe- 
griff ,,Cyclische Verbindungen" zusammenfassen, sondern aus ih- 
nen eine S o n d e r g r u p p e  , , k e r n h a l t i g e  V e r b i  n d u n g e n "  oder 

1) Nur sechsglledrlge isocylische und fiinf- und  sechsglledrige heterocy- 
CllSche Rlnge slnd filhlg in Kerne Liberzugehen, wenn die Zahl dcr VerfUg- 
baren n-Elcktronen und clnsamer Elektronenpaare es zulllBt. 
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, ,nucleare Verbindungen" (vam lat. nucleus - Kern) bilden. 
Die Gesamtheit der Kohlenstoffverbindungen ware dann folgen- 
derma6en zu gliedern : 

I .  Houptgruppe: A l i p h a t i s c h e  Verbindungen.  
11. Hauptgruppe: A1 ic  y c l  i s c  h e Ver bin  du ng en. 
a) Iso-a l icyc l i sche  Verbindungen mit Ringen, die nur 

aus Kohlenstoff bestehen : Cycloparaffine, Cycloolefine und 
ihre Derivate, vor allem hydro-aromatische Verbindungen. 

b) Hetero-a l icyc l i sche  Verbindungen mit Ringen, die 
neben Kohlenstoff noch andere mehrwertige Atome ent- 
halten : Cyclische Oxyde, cyclische Sulfide, cyclische Amine 
usw.; vor allem cyclische Hydrierungsprodukte dcr hete- 
ronuclearen Verbindungen. 

I 11. Hauptgruppe : N u  c I e ar e Verb i n dung en. 
a) Iso-nucleare Verbindungen mit Kernen, die aus 6 

Kohlenstoffatomen bestehen. 
b) Hetero-nucleare  Verbindungen mit 5- oder 6-gliede- 

rigen Kernen, an deren Aufbau auDer Kohlenstoff noch 
andere mehrwertige Atome beteiligt sind. 

Versammlunpsberlchte 

N a c h s c h r i f t  d e r  . R e d a k t i o n :  

So interessant die vorgebrachten Vorschllge von Prof. Borsche 
auch sein mogen, so sind wir doch Raummangels halber nicht in 
der Lage, sie weiter zu diskutieren. Wir erbitten uns zwar Zu- 
schriften dam, machen aber die Einsender darauf aufmerksam, 
daD wir sie nicht verliffentlichen, sondern nur fiir einen internen 
Meinungsaustausch verwenden konnen. Der Briefwechsel, den 
die Redaktion bereits mit einigen Spezialisten fur derartige Fragen 
geftihrt hat, ergab etwa folgendes: 

Die Vorteile der neuen Systematik sind nicht so augenschein- 
lich, da8 sich der Bruch mit der Tradition lohnt. Die Einteilung 
beruht wohl auf einem wichtigen Gesichtspunkt. Das genDgt aber 
noch nicht, sie mil6te vielmehr mit einem Schlage mliglichst viele 
Beziehungen erfassen, und in dieser Hinsicht erscheint das neue 
System nicht besser als das alte. Etwas anderes ware es, wenn es 
sich darum handelte, filr Neuauflagen umfangreicherer Werke wie 
etwa des Richter-Anschutz oder des Meyer- Jacobson ein neues Ein- 
teilungsprinzip aufzustellen. 

[A 511. Eingeg. am 7. Januar 1947. 

Medlzlnlsch-chemischer Kolloqulum Frslburg 
19. November 1041 

E.  H U S E M A "  (chemischer Teil) : ubcr Pollls~~ridschwelelshurecslcr ale 
blulgerinnungshemmcnde Subslanten. 

Die chemiachen Vorgangc der Blutgerinnung sind im cinzclncn nicht ge- 
klLt .  Man unterscheidet im wesentlichen lwei Stufen: Zuerst wird das Pro- 
thrombin unter Wirkung von Ca-Ionen und der Thromboklnaee in Thrombin 
umgesetrt. In der 2. S t u b  verbindet sich das Thrombin mit dem Fibrinogen, 
en fP l t  Fibrin 811s. Beschleunigende und hemmonde Eingriffe in diesen Ye-. 
ohanismus sind von medizinischer Bedeutung. Unter den hemmenden Sub- 
stanzen sind Heparin und Dicumarol wichtig. Dan Dicumarol wirkt nicht in 
vitro, en sohaltet sich in vivo durch Vetdrhgung den Vitamins K in den Ge- 
r i n n u n g s m c o h a n ~ s ~ ~ i ~  cin und kommt erst nsch 12-24 h eur Auswirkung. 
Dan Heparin wirkt zuaammen rnit Albumin als Antiprothrombin. En ist 
cine karpercigenc Substanz, deren Darntellung kompliziert und teuer ist. 
Nachdcm die Konstitution den Heparins durch Arbeiten bcsonders von 
Jotpcs bekannt gcworden war - es handelt sich urn cine R-haltige poly- 
saccharid-Bhnliche Substanz rnit SchwefelsHurccster-Gruppen -, stellten 
Bergslrdm und Korrcr tihnliche Substanren her, Schwefcletiureester von 
Polpacchariden, und untereuchten sie auf ihre blutgerinnungshemmondo Wirk- 
samkeit. Die Prtiparate waren z. T. wirknam, jedoch stark toxisch. Uber einc 
klinieche Anwendung wurde nrchts bekannt. Dain  diesen Arbeiten die ncucrcn 
Ergebnisse Uber die GroDc und Struktur der Polysacchande (Cellulose, Stlrkc, 
Glykogen) noch nicht beriicksichtigt waren, nahmen Husemann'), u. Kaulla 
(chirurgische IJnivrrsittitsklinik Freiburg) und Kappesset 1944 diem Arbcitcn 
wieder auf und versuchtcn unter Variation von GrbDe und Verzweigungsgrad 
medizinisch brauchbare Substanzen l~mustel l@n.  An polymerhomologcn 
Reihen von Schwefelniureestern der CellUlOEe und den Polyvinylalkohols t u r d o  
feetgestellt, daO rnit abnehmendem Yolekulargewicht die Wirksamkeit zu- 
nimmt, dio Toxizitilt abnimmt. Durch Vergleich der Derivatc der Cellulose, der 
Sttirke und den Glgkogens zeigte sich, d d  unverzweigte Molekeln (CCIIUIOEC) 
gm wirksamsten sind. Ah beetes Prkparat erwies sich hpdrolytisch abpebautes 
sulfuriertes Xylan, das in. vivo annPhernd die gleiche Wirksamkeit wie das 
Heparin aufweist. Die VertrBglichkeit ist ahnlich der dce Heparins. Die Un- 
tersuchungen waren seit Nov. 1944 abgebrochen und sind jetzt gemeinsam rnit 
B. und a. P/onnmiiUkr wieder neu aufgenommen worden. Der Wirkungnmc- 
chanismue scheint in wesentlichen Punkten gleich zu sein wie beim Heparin. 
Pr imir  lagert sich das sulfurierte Xylan an daa Albumin an. Die Lllnge der 
wirksamsten Prsparate etimmt ungeflhr mit den Dimensionen dcs Albumins 
Uberein. Die Toxizitat der hochmolekularen Produkte beruht u. U. auf eincr 
naohtrilgliohsn FSillung den Fibrinogens. Vielleicht verbinden dieso langon 
Nolekeln mehrero EiweiDmolekeln unter Mitwirkung der Schwefcle~ureeetcr- 

-B . Gruppen und bringen sie dadurch zur AusfHllung. 

D. a. PFANNEMVLLER (medizinischer Teil): 
Der Anwendunpbercich der Polyraccharidschwefelsaureester, insbeson- 

dere der den schwefelaauren Natriumsslzes des Xylans, cntspricht ihrer anti- 
kosgulierenden Wirkung, ihrer Ahnlichkeit rnit dem Heparin. Sie dienen zur 
Prophylaxe und Thcrapie von Thrombo-Embolien, liberal1 da, wo eine sofor- 
tige Senkung den Pmthrombin-Spiegels erzielt werden ~011. Weitere therapeu- 
tische Ylglichkeiten in der inneron Medizin wurden bisher noch in zu kleinem 

Vgl. dlese Ztschr. 59, 168 [1947]. 

Rahmen durchgefilhrt, um daraus allgemein SchlUsse ziehen xu kbnnen. Xy- 
lanechwefelsaures Natrium, das sich bereits in in vitro-Vmuchen ala wirbam- 
ste Substanr enviesen hstte, wurde runPChut im Tierexperiment, nodann am 
gesunden Menschen gepriift. En wurde in Ampullen eu je 250 mg Substmz in 
5 om' physiologiacher Kochsalzlbsung gelfist verwendet. Nach Untenuohun- 
gcn an Tieren (vor allem an Kaninchen) int die Toxizitit sehr gering. Sie ver- 
trugen Injektionen von 15 mg/kg Kbrpergewioht tBglich (etwa das 5fache der 
therapeutischon Dosin) ohne jegliche Nebenemcheinunpn; in  einrelnen F U e n  
g b g  man sogar bis auf 100 mg/kg Klrpergew. Die Injcktionen beim Mensohen 
zeigten zuntichst dem Tiervereuch entgegengesetztes Verhalten. En t ra t  bei 
den ereten Prlparaten mit Polymerisationsgraden um 45 und Gabcn von 
25-250 mg in 2-10 min variierend, versbreicht, in fast allen F U e n  Kollaps- 
neigung bin zu sohwereten KoIIapnen rnit Blutdruckeenkungen bis auf 40/% 
auf. En wurde jeweils der Prothrombin-Spiege! den Blutes (bestimmt naoh der 
Quickschen Xethode) ausgeseichnet beeinflullt, teilweise eank er auf 5% den 
Ausganpswertes. Fibrinogen-Bestimmung vor und nnchher zeigte keine Dif- 
ferenren. Im Blutbild wurden Erythrooyten und Blutpllttchen nicht bcein- 
flu9t. Dagegen stlirzte sofort nach der Injektion die Gesamtzahl der Leuko- 
cytcn ab von Werten um 6000 auf 1000 Zellen, und zwar unabhhgig von der 
Quantitat der injizicrten Bubstansmenge. An diesem Leukocytenstwa betei- 
ligten sich fast nur die Granulooyten, in geringem Ma90 auch die Lymphocy- 
ten. Ahnliche klinische Erscheinungen wurden bereits von Slaub und Bucher 
nach .intraVenbEer Lnjcktion von Glykogen und anderen hochmolekularen 
Stoffen, u. 8. Gummi arabicum, beschrieben ; desgleichen beohachtete +& 
dasselbe beim Heparin nach Art eines anaphylaktischen Schocks. Etwa 10 min 
nach der Injektion wurden wieder normale Leukooytenwerte gefunden. - 
Die sptitcren Subatanzen waren in Bezug auf VertrPglichkeit und ToxidtU 
sowcit amgeformt, drO keinerlei Nebenrrecheinungen (Blutdruchenhmg, 
Leukopenie) mehr auftraten, sofern das PrHparat langsam, im Verlaufe von 
10 min, injiziert wurde, und zwar 100 mg in physiologischer Kochsalzlbsung 
gellat und damit auf 10 om* verdiinnt. Die Senkung dcs Prothrombins er- 
reichte naoh 10 min ihr Maximum (genau dern Heparin entsprechend), blieb 
d m n  jedoch l h g e r  81s Heparin, das beroils nach 120 min den Ausgangnwert 
erreicht hat, fast 2 h auf etwa 32% Prothrombin stehen. Dann cret crfolgt 
ein langsamee Annteigen und der Aungangewert wurde nach 280 min erreioht. 
Gemcineam ist beiden die hypPrprothrombinimische Phase, die sich daran 
anschlieOt. 

-Pi. [VB 341 

Dahlamsr Wlssanrchaftliches Kolloqulum 

38. Februsr 1848 

C. H E R M A " ,  Xarburg: Fourksynlhese uon Kryslcllslrukluren. 
Dan Auflbeungsvermbgen eines Liohtmikroskops iEt durch das VerhPtnis 

der Lichtwellenkngo EW numerinohen Apertur bestimmt. Selbat im Gebiet 
der Totalreflexion der Rlntgenstrahlen und unter Anwendung einer Hohl- 
spiegeloptik laDt sich das Auflbsungsvermlgen eines derutigen Rbntgenmi- 
kroskops nicht steigern, d a  in dicaem Felle die numerische Apertur nur wenige 
Bogeneckunden betrPgt. Die Elektronenntrahlen sind fur die elektronenopti- 
sche Abbildung bei weitem bessnr geeignet, jedoch sind ihrer Anwendung in- 
folgc ihrer starken Wechselwirkung mit dcr Materie gewisse Grenzen gesetrt. 
En 1aDt sich nun zeigen, da9 das, was das Lichtmikroskopobjektiv leistat, bei 
der Anwendung der Rlntgenstrahlen durch R e c h n u n g  ersetzt werden kann. 




